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Experimentelle Beitr ige zur Fettresorption. 
Von Dr. S. Radziejewski ,  prakt. Arzt in Berlin. 

FOr die Fettresorption im Intestinaltractus sind bisher nur 
zwei Wege bekannt: auf dem einen findet eine mechanische Re- 
sorption des chemisch unverltnderten Fettes statt, auf dem andern 
erleiden die Fette vor ihrer Aufsaugung die Umwandlung in Seifen 
und Gl?cerin. Der erste Weg, his jetzt fast allein beriicksichtigt, 
bietet in seinen einzelnen Wandlungen dem Verst~indniss eine Reihe 
yon Schwierigkeiten; denn wenn das Darmepithel frei nach dem 
Barmlumen hin, auf welehe Weise aueh immer, mtindet," so ist es 
r~ithselhaft, warum nut das rein emulgirte Fett, nicht aueh andere 
feste Ki/rper yon gleieher Gr~sse durch diese Oeffnung einwandern; 
existirt aber diese freie Miindung am Basalsaume des Epithels nicht. 
so mtisste das Fett in die Anf'~inge der Ch?lusgefltsse durch En- 
dosmose ~,elangen. Weder die W i s t i n g h a u s e n ' s e h e n  Experi- 
mente, noch die neuere Entdeckung der Becherzellen klliren diese 
Bedenken auf. Diese Sehwierigkeiten abet t'ttr den Eintritt des 
Fettes in die Zellen erneuern sigh, so oft dieses vom Biute aus 
den Oeweben, besonders aus den Fettzellen des Pannic. adiposus 
iibergeben werden soil. Ein Theil dieser Riithsel gewinnt eine ein- 
fachere Liisung, sobald man den Uebergang des Fettes als Seifen 
in die Resorptionsgeflissc berticksichtigt; der pankreatisehe Salt 
hat bekanntlich naeh C[. B e r n a r d  das Verm~igen, die Fette in 
freie Fettsliuren und 61yeerin zu zersetzen; die Fettsauren werden 
wiederum yon den Alkalien tier gallensauren Salze, yore kohlen- 
sauren Alkali des Darminhalts u. s. w. verseift. Man hat zwar 
hiegegen eingewandt, dass im Duodenum der pankreatische Saft 
diese Eigenschaft dureh Vermisehen mit Magensaft verliere, aUein 
aueh angesliuert beh~tlt tier Bauchspeieheldrtisensaft diese Fithigkeit. 
Niemand bestreitet, class im Blute Kali- und Natronseifen, in den 
Faeces diese sowie auch Kalk- und Magnesiaseifen vorhanden sind'. 
da wir aber mit den Nahrungsmitteln keine Seifen einftihren, so 
ist ihre Entstehun~ im Darm selbst klar. i hre Resorption und ihr 
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Eintritt in die Zellen ist leicht vers~indlich; sic aber in Fette wie- 
der umzuwandcln, ist vielleicht did Aufgabo. der Fettzellen, auf 
deren speeifischen drtisen~ihnlicben Bau W. Kt ihne  aufmerksam 
macht; auch die BlutkiJrperehen oder schon das Darmepithel kiin- 
nen mi~glicherweise Fette synthetisch eonstruiren, wie ja jetzt 
aueh die Bildung yon Eiweisski~rpern durch Synthese im Orga- 
nismus eine wohlbegrandete Anschauung ist; eine andere yon mir 
anthngs auf~estellte fIypothese: die Bildung des Fettes dutch ge- 
genseitige Zersetzung yon Seifen und glyeerinphosphorsauren Sal- 
zen ist theoretiseh unm~iglich. F~lr beide Arten der Fettaufsaugung, 
insbesondere ftir die Seifenresorption babe ieb einige Versuche im 
chemisehen Laboratorium des pathologischen Instituts bier unter 
Leitung des Herrn Prof. W. Ktihne angestellt; (lass ieh diesem 
meinem verehrten Lehrer und Freunde grade jetzt, wo er die Stlitte 
langjlibriger Tb/itigkeit verl~isst, Gelegenheit habe, @entlieh ftir seine 
seit mehren Jahren mir gewiihrte eifrige Untersttitzung, Anregung 
und  Belehrung danken zu ki-)nnen, gereieht mir zur besonderen 
Genugthuung. 

Als eine Bedingung des Durehganges der Fettemulsion. dureh 
das Protoplasma des Darmepithels vermuthet W. Ktihne das V0r- 
handensein yon Haptogenmembranen bei den Fettpartikelchen. In 
diesem Falle mtissten alsdann Wachs oder feste Fetts~uren, deren 
Sehmelzpunkt tiber 40~ liegt, und von-denen O. Funke  gezeigt 
hat, dass sic in einer Gummiemulsion nicht in das Epitbel ein- 
dringen, sich in den Chylusgef~issen nachweisen lassen, sobald man 
sic mit einer Eiweissmembran umgibt. Ieh macbte desshalb eine 
Waehseamlsion, indem ich Natronalbuminat erw~irmte und bier ge- 
sehmolzenes Wachs, so lange es sich beim Schtitteln emulgirte, 
hineintropfen liess; ebenso stellte ieh eine Stearins~iureemulsion 
dar. Am 12. 1%v. 1865 wurden einem Kaninchen, das nut mit 
Grtinfutter seit circa 1 Woehe ern~ihrt war, um 10�89 Uhr Vormittags 
25 Ecru. Wachsemulsion dureh die Schlundsonde eingespritzt und 
dieses allsttindlich bis 1�89 Uhr Naehmittags wiederholt; um 4 Uhr 
Naehmittags wurde alas Kaninch.en dutch Ersticken get(idtet. Der 
grllsste Theil des Fettes war im Magen und Dtinndarm, die Cbylus- 
geflisse waren Mar und durchsiehtig. Bei tier Stearins~tureemulsion 
iiberzeugte ieh reich noch mikroskopisch, dass die Griisse der emul- 
girten Fettstiurepartikel die im Darmepithel vorkommenden Fett- 
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triJpfehen nicht tlbertreffe; tr~;dcm gelang es mi r  auch bei zwei 
anderen gleichartigeq lnjection~,, i am 15. Nov. m~d 24. Nov. dess. J., 
b~i denen in gieicher Weise wie beim ersten Versuche verfahren 
wurde (die erste Injection 9 resp. I1~-Uhr Vm., um 2,~-resp. 
3�89 die letzte, um 4 resp. 5 Uhr Nm. Erstiekungstod), n i e h t ,  den 
Uebergang der Stearinsiiure in die Ch~,lusgef~isse unwiderlegiich 
nachzuweisen. Wenn man auch einwerfen k~nnte, dass im Ma- 
gensaft ein Theil der Membranen sieh gel(ist habe, so ist jeden- 
falls eine hinreichende Menge dem. Emulsion iibrig geblieben, urn, 
fails ein Uebergang in den Chylus stattgefunden hatte, die Gefasse 
anzufiillen und bier nachgewiesen werden zu ki~nnen. Alierdings 
ist aus dem negativen Resultat kein unbedingter Sehluss zu ziehen. 
Im Laufe dieser Experimente bemerkte ich auch, dass, wenn in 
Aikohol gelDstes Natronalbuminat mit einer aikoholisehen Stearin- 
sliureliisung zusammengebracht wurde, eine Verseifung unter Bil- 
dung yon Eiweiss stattfindet, ein Prozess, wie er iihnlieh im 
DUnndarm, wo die Secrete, Nahrung u. s. w. das Kalialbuminat 
liefern, bei der Anwesenheit you Fettsiiure wohl nieht selten auftritt. 

Naeh dieser Richtung hin konnte ieh die vorliegenden Fragen 
um so v~eniger verfolgen, als die mangetnden Fettanaiysen des 
Ch~lus, Blurs u. s. w. (die vorhandenen sind seit der Entdeekung 
des Protagons und Lecithins, die unter dem Namen ,,phosphorhal- 
tiges Fett" eine hervorragende Stelle einnehmen, wertblos gewor- 
den) mir grosse Hindernisse entgegensteilten, deren Ueberwindung 
mir far jetzt zuviel Zeit in Ansprueh nahm. Aus den oben an- 
gegebenen 6rtinden erschien mir yon gr~sserem ehemisch-ph~sio- 
gischem Interesse die Frage tiber die Resorption der Fette nach 
ihrer Umwandlung in Seifen. Experimente hiertiber, die zur Zeit 
ganz fehlen, mussten zwei Punkte wesontlich beriicksiehtigen: 
1) Werden Seifen tiberhaupt Yore Darm aus resorbirt? 2) Werden 
diese Seifen im Organismus wieder Fette? D, h. ad 1) in de~l 
I)arm ist eine abgemessene Menge Seifen einzufiihren und damit 
die in den Faeces entleerte Quantitlit zu vergleiehen; ad 2 ) b e i  
Aussehluss aller sonsfigen Fetteinfuhr muss die Fettsiiure der Seifen 
in den Glyceriden des K~rpers nachgewiesen werden. Dieser zweite 
Versuch ist aber nut auszuftihren, wenn der Organismus tiberhaupt 
Nahrungsfett ansetzt und nieht vielmehr sein eigenes Fett sich be- 
reitet. ,Wie d~r direkte Uebergang yon Nahrungsfett in das Fett- 
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zellgewebe zu erweisen wltre, liegt auf der Hand. Der Beweis 
wlire geliefert, wenn es gel~inge, in gem~isteten Thieren ein gewGhn- 
lieh unter den Thierfetten nieht vorkommendes Fett anzutreffen, 
das ausnahmsweise in tier l~ahrung gereieht worden." (W. Kiih n e.) 

Resorbirt der Organismus Seifen? 

Aus unreiner Pahnitinsiiure wurde die zum Futter zu be- 
nutzende Seife unter Zusatz yon vielem Wasser und soviel Natron- 
lauge bereitet, dass das Gemenge stark alkaliseh reagirte, dann drei 
Tage lang gekoeht und sehliesslich vorsiehtig neutralisirt wurde. 
Beim Erkalten erstarrte diese Masse zu einem weissgelben Brei, 
dcr in Wasser etwas ausgewasehen und etwas ausgepresst wurde. 
Diese Seife wurde in abgewogener und nach dem Trockengewicht 
sp~iter bestimmter Menge mit einer bestimmten Portion feingehaek- 
ten, mageren Pferdefleisches, das dureh Auszwieken mit der Seheere 
miigliehst yon makroskopisch sichtb~/rem Fett gereinigt war, also 
naeh Voit 's  Bereehnung einen Fettgehalt yon 0,91 pCt. des Trocken- 
gewiehts hatte, in tier Reibsehale innigst verrieben, so dass das 
Ganze einen mit Seife gespickten Fleisehklos darstellte, eine fur 
die Thiere im Anfange nieht unangenehme Speise. Bereits Januar 
1866 wurde das Versuehsthier, ein Hund, einigemal in dieser Weise 
geftlttert, um die,Faeces einer quantitativen Seifenbestimmung zu 
unterwerfen; die Resultate dieser ersten Analysen bertlcksichtige 
ieh aber nicht, weil erst im Laufe der Untersuehungen sich die 
Methode vervollkommnete und Ungenauigkeiten eorrigirt wurden, so 
dass nur die Resultate der jetzt folgenden Experimente als genau 
angesehen werden ki~nnen. 

Am 8. Febr. ejusd, a. wurde der Hund, der fast tliglich seinen 
Koth entleerte, mit 600 Grin. Fleisch und 100 Grin. Palmitinseife ge- 
ftittert; am 9. Febr. entleerte er 24,5 Grin. sehwarze, z~ihe, alkali- 
sehe Kothmassen, die mit Sand zerrieben und mit viel Alkohol 
aufgenommen wurden. Das erwlirmte Infus wurde colirt und ill- 
trirt~ das Filtrat war im Anfange klar, trtibte sieh beim Erkalten 
durch Niederfallen der Magnesiaseifen , hatte schmutzig graue Farbe 
und hintarliess beim Eindampfen einen dunkelbraunen Riiekstand, 
der das zersetzte Gallenpigment, Fette, hlkaliseifen, Cholesterin, 
Cholalsliure und cholalsaure Salze enthielt; aueh Dyslysin ist hierin, 
indem es als Choloidinsliure~ d. h. als Gemenge yon Cholals~turr 
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und Dyslysin mit in Li~sung geht. Dieser RUckstand wurde mit 
heissem Wasser extrahirt, das griinliche Filtrat entnielt hauptsiich- 
lich noch die Seifen, Ch01als~iure und cholalsaure Salze; um diese 
yon einander zu trennen, wurde es mit BaC[ und etwas CNIt~O (urn 
durch das freie BaOHO die Cholals~iure zu binden) 24 Stunden 
lang gekocht. Eia brauner voluminiiser Niederschlag bildete sich 
sofort, indem die NaO~ in BaO-salze umgewandelt wurden, yon 
denen das cholatsaure in Wasser leicht liislich, das paimitinsaure 
dagegen absolut unli~slich ist. Der beim Filtriren auf dem {ewo- 
genen Filter zurtickb!eibende palmitinsaure Baryt wurde mit Wasser, 
verdiinnter Essigs~iure, um BaOCO ~ zu entfernen, und Alkohol wie- 
derholt ausgewaschen, um ihn yon Farbstoff und dem schwarzen, 
klebrigen Dyslysin zu beffeien. Das getroeknete gewogene Filter 
ergab die Men6e der ausgesehiedenen Natronseifen. Da die Mtig- 
lichkeit nicht auszuschliessen war, dass ein Theii der Natronseifen 
sieh im Darmkanal in CaO- und MgO-seifen umwandle, go musste 
auch deren Menge bestimmt werden; sie befanden sich zum griisse- 
ren Theii im Riickstand des ersten alkoholischen Extractes. I)ieser 
wurde mit CIH und Wasser heiss extrahirt, der Rtickstand mit Al- 
kohol aufgenommen, erw~irmt und filtrirt, das dunkclbraune Filtrat 
enthitlt haupts~ichlieh die Fettsliuren der zerlegten Ca 0- und MgO- 
seifen. Diese wurdeu sodann mit alkoholischer Kalil(isung verseift 
und mit BaCI unter best~ndigem Kochen in BaO.seifen zerlegt. 

Es ergab sich in diesen Faeces als ROckstand yon palmitin- 
sauren Alkaiien 0,19 Or.; als Rtiekstand tier Kalk- und Magnesia- 
seifen 0,2045 Or. BaO-salz, wobei zu beachten ist, dass hieria 
aueh die Menge der normal ausgeschiedenen Seifen mitinbegriffen 

ist. Der Theil tier MgO,-seifen, der in den ursprtinglichen alkoho- 
lisehen Extract der Faeces (ibergegangen war uad auf dem Filter 
als eine schwach grau geflirbte Masse leieht gesammelt werden konnte, 
variirte in seiner Menge nut weni~ und iiberstieg selten 0,2 Grin.; 
er ist in dieser und den folgenden Anal?sen nieht berUcksichtigt. 

Sm 10. Febr. friih wurden 30,5 Grin. flilssiger, dunkeischwar- 
zer, alkalischer Faeces gefunden, die yon dem Futter a m  9. Febr. 
i. e. 600 Grin. Fleisch mit 174 Grin. Seife stammen. Die Menge 
der Alkaliseifen in ihnen, wie vorher als BaO-salz bestimmt, ergab 
0,402 Grin.; die der CaO-und  MgO-seifen 0,187 Grin. 

Am 14. Febr. wurden 40~5 Grm. pomadenweicher, dunkel- 
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schwarzer, alkalischer Faeces aniersueht; die Nahrung am 13, Febr. 
bestand in 600 Grin. Flciseh O ~Jd 200 Grin. Seife. Diese Faeces 
enthielten an palmitinsaurem ~ x~ aus den Alkaliseifen 0,14 Grin,, 
aus den CaO- und MgO-seifer.,(, : 1,225 Grin. 

Wegen eintretender Diarrh~ ~urde die Seifenftitterung unter- 
brochen, und der Hand nur mi~ Creiem Fleiseh gefiittert; erst 
am 28. Febr. erhielt er wieder -orm. Fleiseh mit 300 G,'m. 
Seifc, die er im Laufe dieses und ~ des folgenden Tages verzehrte; 
noch am 1. M~rz erhielt er yon Neuem 600 Grin, Fleiseh und 
200 Grin. Seife. Am 2. M~irz frtih 11 Uhr vet erneuter Ftitterang 
entleerte tier Hand 64,5 Grin. ~rausehwarzen, sehr flassigen, stin- 
kenden Koths yon alkalischer Reaction. Von der  gestri$en Nahrung 
waren 203,5 Grin. tlbrig geblieben, die dem Futter dieses Tages, aus 
600 Grin. Fleisch mit 100 Grin, Seife bestehend, spitter zugefiigt wur- 
den. Den eben erwlihnten Faeces, die also von 1050 Grin. Fleisch 
mit 450 Grin. Seife stammen (wenn tier Rest yon 203 Grin. auf 
Fleiseh und Seife geh~rig vertheilt wird), wurden solbrt mit Alko- 
hol aufgenommen und ergaben an palmitinsaurem BaO yon Alkali- 

seifen stammend 1.,22 Grm., yon CaO und MgO-seifen 0,91 Grm. 
Am 3. M~rz waren yon dem Fatter des Thieres 376,5 Grin. zu- 

rtickgelassen resp. 426 Grin. Fleisch mit 96 Grin. Seife verzehrt 
worden. Daher stammen also die an diesem Tage entleerten 
83,5 Grin. Faeces, die fltissig, grauschwarz und alkalisch waren. 
Sic enthielten palmitinsaures BaO aus Alkaliseifen stammend 0,9, 
aas Ca O- und MgO-seifen 0,328 Grin. Der Rest des Fleisehes 
wurde im Laufe des Tages gefressen. Am 4. and 5. Mih'z erhielt 
der Hand 600 Grin. fettfreies Fleisch; am 6. M~irz 400 Grin. Fleisch 
mit 100 Grin. Seife, am 7. und 8. Miirz gleiche Nahrung; die Koth- 
entleeru@ land erst am 8. M~irz Mittags start; es waren 52,5 Grm., 
griinliebschwarz, breiig, alkalisch. Das Resultat der Untersuchung 
war, class aus den Alkaliseifen 1,7215, aus den CaO- and MgO-sei- 
fen 0,683 Grin. BaO~ sich naehweisen liessen, 

Im Sommer 1867 machte ich eine Rcihe yon Seifenftitterungs- 
versuchen, zu denen ich aus Riibi~l verfertigte Seife benutzte; 
Riib~il enthlilt die Glyceride der LeiniJls~iure und Erucasliure. 
1 Kgrm. R0bi~l wurde mit 500 Grin. caustischem Kali and 3 Litres 
Wasser ungeffibr 24 8tunden lang unter bestiindigem Zusatz yon 
etwas Alkohol im Kochen erhalten; die erkaltete Masse bildete eine 

Archly, f. pathol. 3uat, Bd. XLln. [llt. 2, ~ 8  
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steife Gallerte, die in kochendem Wasser geliist und aus der durch 
Zusatz yon NaCi die Natronseife ausgef~illt wurde. Die llingere Zeit 
ausgewaschene Seife reagirte vollkommen neutral iu ihrer klatch 
Liisung, war ganz weiss und ausgepresst yon sehr geringem Was- 
sergehait. Der Hund, der diese Seife welt besser als alle frtihe- 
ran vertrug, entleerte auch hiebei taglich seine Faeces, seine 
24sttindliche Nahrung betrug 300 (3rm. fettfreien Fleisches, 800 Cem. 
Brtihe, 5 Grin. NaCI, 58 Grin. Seife. 

Am 12. Juli entleerte des Thier 25 C, rm. alkalisahen, ziemlich 
festen, schwarzbraunen Kothes, der  niaht wie frtiher mit Sand zer- 
rieben, well dieses die Masse zu voluminiJs maaht und leicht Ver- 
lusten aussetzt, sondern durch alimiihliehen Zusatz yon hlkohol zu 
einem feinen Brei geschliimmt wurde. Im Uebrigen wurde die Me- 
thode nieht ge~ndert, nut des Auswasehen der Barytseifen mit 
heissem Alkohol unterblieb, da die Barytseifen des RiibNs darin 
liis|ich sind. Es enthielten diese Faeces an Barytseifen aus den 
Aikaliseifen stammend 0,159 Grin., aus CaO- und MgO-sei- 
fen :0,1062 Grm. 

Am 13. Juli wurden 28 Grin, alkaliseher, pomadenweicher, 
sehwarzer Faeces untersuaht. Die Bar,ytseifen yon Alkaliseifen 
stammand wogan 0,1196, yon CaO- und iVlgO-seifen :0,6526 (~rm. 
Die Ursachen dieser grossed Menge yon CaO- und MgO-seifen sind 
wahrscheinlich im Dyslysin zu finden, des bier besonders reichiieh 
mit in Li~sung ging und als schwarze harzige Masse dem Filter 

anhaftete. 
Am 28. Juli wurden 26 Grin. alkalischer, butterweieher, schwarz- 

grauer Faeces gefunden und ergaben bei der Untersuchung an Ba- 
rytseifan ads Natronseifen stammend 0,1951 Grin. Die Bestimmung 
tier CaO- und MgO-seifen wurde durch einen Unfall vereitelt. 

In der folgenden Taballe versuahe ieh, die Resultate siimmtli- 
char bier angeftihrten Kothanalysan zusammenzustellen mit einer Be- 
raahnung des procentiscben Verh~ltnisses tier husfuhrmenge der 
Alkaliseifen zur Einfuhr darselben, natiirlich naeh ihrem Troaken- 
gewiaht bereehnet, des in Klammern beigefilgt ist. Des Trocken- 
gewieht variirt in dan versehiedenen Bestimmungen, well die Men- 
gen yon versehiedenen Seifensorten herriihren; die gestimmung 
wurde am Tage tier Einftihrung gemaeht. 
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I 
1) ] 9. Febr. 

1 
27,.5 Grin. Faeces 

2) 10. Febr. 
30,5 Gi.m. Faeces 

3) 14. Febr. 
~0,5 Grin. Faeces 

4) 2. M/irz 
�9 6~ firm. Faeces 

5) 3. Miirz 
83,5 Grin. Faeces 

6) 8. M/irz 
52,5 firm. Faeces 

7) 12. Juli 
25 Grm. Faeces 

8) 13. Juli 
28 Grm. Faeces 

9) 

E i n f u h r .  

600 Grin. F1. + 100 Grin. S. 
Oo,~5) 

600 Grm. Fl. + 174 Grin. S. 
(35,75) 

600 Grin. FI. -i- 200 Grin. S. 
(31,4) 

1050 Grin. F]. + ~50 Grm.~S. 
05o,12) 

49.6 firm. Fl. ~ 96 Grm. S. 
(33,S) 

800 Grm. FL + 200 Grin. S. 
(70,7) 

800 Grin. Fl. -{-- 58 Grm. S. 

J i | ,  i 

Ausfuhr 
der Barytseifen. 

28. Juli 
36 Grm. Faeces 

Ca O= 
Natron- und 
seifen. Mg O-s. 

0,19 0,~045 l 

0,402 0,087 [ 

0,74 1#25 

1,22 0,91 

0,0 t 0,328 

1,72 / 0,683 

0,159 0,1062 
(5o,o) 

800 Grin. FI. + 58 G~5{~ r149 10,119• 

800 Grm. FI. --~ 58 G~m;)S. [0,195| 

Pro- 
centver- 

h[ilt- 
niss. 

0,92 

1,120 

2,35 

0,81 

2,0 

2,43 

0,318 

0,6520[ 0,238 

? [ 0,39 

Der durchschnittliche Procentsatz ist demnach 1,242, an dem 
eine Reihe von Correcturen anzubringen ist: 1) Sind in diese Zahl 
die normal ausgeftihrten Seifen mit inbegriffen; 2) die Bestimmung 
als Bar?tsalz ergibt einen grSsseren Procentsatz als die der Natron- 
salze; 3) gingen Pigment und Dyslysin wenigstens theilweis mit; 
4) was yon besonderem Gewichte ist: die Analysen 3), 5) und 
6), die die hiJchsten Procentslitze ergeben, sind yon diarrhiJischen 
Entleerungen, bei denen a priori eine geringere Resorption vor- 
auszusetzen ist. Aber trotz alledem zeigt der so sehr geringe 
Procentsatz, dass Seifen yore Darm aus unbedingt resorbirt wer- 
den, ja, dass, wie es scheint (doch ist des noch n~iher zu eruiren), 
ihre Resorptionsfiihigkeit gegeniiber der de r  Fette eine unbe- 
grenzte ist. 

18" 
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Ieh will am Schlusse dieser Versuchsreihe noch bemerken, 
class aileJ'dings ein kleiner Theii der Seifen yon der CIH des Ma- 
gensaftes zwar zersetzt, abet dutch die Aikalien des I)arms yon 
Neuem restituirt wird. 

Se tz t  de r  O r g a n i s m u s  N a h r u n g s f e t t  an? 

AIs ieh das Versuehsthier vom Winter 1866 ti~dtete, fiel mir 
das stark entwickelte Fettpotster am Mesenterium und am Hatse 
auf bet ether Fleisehnahrung, die nach Voi t ' s  Barec'hnmtg kaum 
I pCt. Fett enthielt, aber einen reichliehen Zusatz yon Seifen hatte. 
Haben sich die Seifen im Kiirper in Fette umgewandelt? Aus vor- 
liegender Beobachtung konnte kein Sehluss gezogen werden, da 
das Gewieht des I-hmdes und also auch die ihn im Gleichgewieht 
haltende Menge der Fleischnahrung nicht festgestellt war, alas Fett 
sieh also auch bet der grossen Menge Fleiseh aus diesem bilden 
konnte; ausaerdem hatte die Seifenftitterung nut" in mehr minder 
langen lntervallen stattgefunden. I)as einzige Experiment, das die 
Liisung der angeregten Fragen in Aussieht stellt, ist, wie ich oben 
angefiihPt babe, bet Vermeidung aller sonstigen Fettzufuhr die Ein. 
fiihrung einer Seife, deren Fettsfiure in den Glyceriden des Kiir- 
pets nachweisbar w~re; als Vorversueh musste erst naehgewiesen 
werden, dass der KSrper eiagef(ihrtes Fett in der That ansetr, t, also 
auch alas Auffinden ether eingeftihrten heterogenen Fettsifure er- 
m~iglieht. 

Nach der Anweisung des tIerrn Pi:of. A. Baey e r ,  dem ieh 
manche werthvolle Rathschl~ge sehulde und in dessert Laboratorium 
O. H a u s s k n e c h t  eben eiue Arbeit ,,tiber einige Derivate der 
Erueasliure" vollendet hatte, wiihlte ich zu diesem Zweck gerei- 
nigtes RIibiil, das das im Organismus nicht existirende erucasaure 
Gl]feerid enthiilt. 

Die Erucasiiure C~H+~O~, zur Oels~iurereihe ~ehiirig, schmilzt 
bet 34~ C~, geht beim Erw~irmen mit Verdtinnter Salpeters~iure in 
die isomere Brassidinsiiure tiber, die bet 60 ~ C. schmilzt und bet 
54 ~ C. wieder erstarrt; sie liefert beim Schmelzen mit Kaiihydrat 
indess weder Essigs~iure noeh Arachinsiiure, das Bleisalz ist in 
reinem Aether unt(islieh ; i ra  Uebrigen verhiilt sie sich der Oelsitut'e 
sehr ~ihnlich. Das erueasaure Glyeerid (Erucin) ist vom Olein in 
der Kiiite durch Auspressen zu trennen, da das erstere schon um 
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0 ~ G., das letztere erst um - - 1 0  ~ C. erstarrt. Diese Operation ist 
nattlrlich, um grSssere Mengen zu gewinnen, nut im strengen Win- 

ter auszufiihren; im Winter 1867 wurde 1 Kgrm. so dargestellt; 
vor der beendeten Darstellung wurde Rtlbiil als Zusatz zum Fleisch- 
futter bei einem Hunde verwerthet, der seit November 1866 nur 
mit fettfreiem Fleisch gefiittert war. Das Fleisch stammte yon alten 
mageren Pferden, enthielt an und far sich unglaublich wenig Fett; 
was davon mit blossem Auge sichtbar war, wurde in kleinen Schnit- 
ten mit der Scheere ausgezwickt. Das Ganze wurde rein zerhackt, in 
koehendes Wasser geworfen und hierin kochend 3 - -4  Stunden ge- 
halten. Beim Erkalten schied sich noch zuriickgebliebenes Fett an 
der Oberfl~iche aus und wurde dureh Filtriren dureh nasses Filter 
abgesehieden; das gekochte Fleiseh nebst Briihe wurde dem Hunde 
als Nahrung verabreicht; getrennt hievon erhielt er das Oel, das 
er anfangs freiwillig, spiiter mit gelindem Zwang nahm. Oer Fett- 

gehalt des so bereiteten Fleisehes betrligt 0,72 pGt. des Troekenge- 
wichts, wobei ein grosser Theil dieses aetherischen Extractes noeh 
aus N,haltiger Substanz besteht; das mit dem Fleiseh eingefilhrte 
Fett ist also bei diesen Versuchen vollkommen zu vernaehl~issigen. 

Das Versuchstbier wog Anfangs November 9140 Grm., sein 
Futter war 850 Grm. Fleisch mit 800 Ccm. Brtihe; vor dem Ftit- 
tern wurde er gewogen; er war gewiihnt, seinen Harn und Koth 
vorher zu entleeren. Bei dieser Fleischmenge nahm der Hund be- 
st~indig ab, so dass er am 4. Jan. 1868, wo er zum ersten Mal Oel 
erbielt, nur 6482 Grm. wog, also 2658 Grin. verloren hatte; mit 
Recht konnte man also voraussetzen, dass das Thief, zumal es 
exeessiv mager wurde, all sein Vorrathsfett geopfert hatte. Die im 
Anfange der Nahrung zugesetzte Oelquantitiit betrug 50 Grin.; naeh 
der langen Fettentbehrung trank der Hund zuerst das Oel sehr 
gierig, bald abet ring er an, bei stets gleieh bleibender Quantitiit 
zu erbreehen, blutige diarrhiiische Faeces zu entleeren und schliess- 
lich das Futter zu verweigern. Das Gewieht, alas im Anfange um 
circa 80 Grin. t~iglich zugenommen hatte, nahm alsdann ab; es 
wurde am I0. Jan. eine Pause in der Oelftitterung gemaeht, wiih- 
rend welcher er natiirlich die frtihere Fleischquantit~it und Qualitiit 
erhielt; schon am 12. Jan. konnten die Oelfiitterungen wieder aof- 
genommen werden, wobei die Faeces am Anfange durcb in ihnen 
suspendirte weisse Ca O- und MgO-seifcn tin auff~illiges Ansehen dar- 
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botch, spiiter abet eine weiche, gleiehmiissig grtine Beschaffenheit 
und alkalisehe Reaction hatten. Es konnten die eingeftihrten Oel- 
mengen Spliter gesteigert werden, besonders als der ttund yore 
5. Febr. an reines Erucin erhielt, alas er viel besser vertrug; bei 
350 Grm. Fleiseh erhielt der Hund tfiglich 75 Grin., yore 9. Febr. 
ab sogar 100 Grm. Erucin, yore 18 - -21 .  Febr. 125 Grm. Bei- 
liiufi$ bemerkt traten in diesen Fiitterungsversuchen heim jedes- 
maligen Wechsel in der Quantit~it oder Qualitlit der Nahrung be- 
deutende Sehwankungen des Gewichts ein, bevor endlich sich eine 
gewisse Constanz in der Zu- oder Abnahme zeigte; die Untersu- 
chung des Urins auf Bernsteinsliure nach den Angaben yon Meiss- 
n e t  und Jo l l y  war in einigen Versuehen resultatlos. Am 21, Febr. 
wurde der Hund dutch Durchsehneidung der Carotiden getiidtet; 
sein schliessliches Gewicht war 1428 Grin. Das Blut zeigte keinen 
makroskopisch auffallenden Fettgehalt. Bei der Obduction, worin 
mich Herr Dr. C o h n h e i m  freundlichst untersttitzte, zeigte das 
Thief einen miissig entwickelten Pannic. adip., stark nut am Hals 
und Bauch, sehr stark war das Fettlager am Mesenterium; das 
Fett selbst war auffallend hell. Die Muskeln waren s~mmtlich, 
selbst der Herzmuskel, sehr blass, mit Fett his in die Primitiv- 
biindel hinein erftilit; die Magenschleimhaut blass, die Labdriisen 
wohlgebildet mit kiirnigem lnhalt, vie le mit Fetttriipfchen erftillt; 
die Leber yon normaler Beschaffenheit, nur an den Portalgef~ssen 
reicldicher mit Fett versehen; die Nieren yon blassgelbem Aus- 
sehen; mikroskopisch zeigte sicb nut alas Epithel der gestreckten 
Harnkan~ilchen mit Fett infiltrirt, eine Erscheinung, die auch bei 
vollkommen normalen Thieren nicht selten ist. Die Beschaffenheit 
der Muskeln verdient also vor Allem hufmerksamkeit und zwar um 
so mehr, als, wie ich vorausgreifend hicr bemerke, die anatomi- 
sehen Resultate einer sp~iteren Seifenfiitterung diesen geschilderten 
velikommen identisch waren. Anfangs Versuehte ich, die Fette des 
Pannic. adipos., der Muskeln und tier Knochen getrennt zu unter- 
suchen. 

Das Fett des Pannie. adipos, und des Mesenterium wurde 
zuerst klein geschnitten und in kochendes Wasser geworfen, 2 Stun- 
den lang hierin schmelzen gelassen und nach dem Erkalten die Fett- 
schicht abgehoben; der Riickstand wurde mit 500 Ccm. verdiinn- 
ten Magensafts und 1 Litre CII~ yon 0,8 pCt. bei einer Temperatur 
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yon 380 C. verdaut. Eine vollkommen klare gelhe Fettschicht 
schwamm nach zweiTagen obenauf, die mit Leichtigkeit abgehoben 
wurde. Darunter befand sich eine emulgirte Schicht yon Fett mit 
Zellenbestandtheilen, die yon Neuem der ktinstlichen Verdauung 
tibe~'geben und deren endlieher Rtickstand mit Aether extrahirt 
wurde. Siimmtliehe Extracte vereinigt ergaben ein Fett, des bei 
28 o C. fltissig wurde, bei 17 o C. wieder erstarrte, w~hrend nor- 
males Hundefett naeh E. S c h u l z e  und A. R e i n e c k e  hei 40~ 
sehmilzt und bei 20 o C. erstarrt. 

Von den Muskeln wurdon 1020 firm. fein zerhackt und mit 
Waaser aufgekocht~ des abgeschiipfte Fett wurde auf dem Filter 
gesammelt, das Filtrat und der aus dem Fleische ausgepresste 
Riickstand eingedaml)ft und des Ganze in einem Cylinder aufge- 
nommen. Die Muskefn selbgt wurden mit absolutem Alkohol be- 
netzt und dann mit Aether extrahirt; der Rtickstand des Fleisches 
ausgepresst und nochmals mit Aether extrahirt, schliesslieh s~tmmt- 
liehe Riickst~inde und Extraete vereinigt und aus ihnen mit abso- 
)utem Alkohol das Fett heiss extrahirt. Des gewonnene Fett hat 
eine braune Farbe und schmierige Consistenz; 

Die Knoehen wurden theils zersehlagen, theils mit der Presse 
zertriimmert, mit Wasser lange ausgekoeht, das Fett abgeschiipft, 
der Rest mit Aether extrahirt. Der Riickstand des Aetherdestillats 
war eine z~ihe gelbbraune Masse. 

Die Fette wurden mit Bleigliitte und etwas Wasser in einer 
Kochflasehe unter best~indigem Zusatz yon Wasser so lange ge- 
kocht, his die am eingetauehten Glagstabe haftende Masse am Fin- 
ger nieht mehr klebte. Die Pilaster bildeten eine mehr minder 
braune Masse yon harziger Consistenz, die beim Erw~irmen aus 
der Flasche herausfloss und in kaltem Wasser sofort erstarrte, sie 
wurden sorgfliltig ausgewaschen nnd ausgepresst. Die Pilaster 
wurden nun mit koehendem Aether mehrmals extrahirt, aber leider 
blieb die Oelsiiure noch unter den festen Fettsiiuren zuriick, so 
dass, als der Riiekstand des Pilasters, d.h. der in heissem Aether 
unli~sliehe Theil mit ClIt und absolutem Alkohol zerlegt wurde, 
diese in Li~sung hlieben, und das Ganze beim Erkalten ein Ge- 
menge yon hellbraunen Oeltropfen bildete. In der Absicht, aug die- 
gem Gemenge die Erucas~ure wenigstens auszugcheiden, wurden 
die aus dcm Mesenterialfett $ewonnenen Fetts~iuren auf dem Schei- 
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detrichter vom Alkohol getrennt und Br tropfenweise binzugeftigt, 
durchgeschtittelt und im Wasser abgektihlt. In der sich schwach 
braun f'~irbenden Fltlssigkeit fiel, w~ihreod der Geruch nach Br ver- 
schwand, eine unkrystal!inische Masse nieder, die in heissem ab- 
solutem Alkohol zwar liJslich war, beim Erkalten sich jedoch so- 
fort ausschied. Oa dieses Verhatten der Oels~iure gegen Br cbenso 
eigenthiimlich i s t ,  wie der Erucasiiure, so konnte hieraus kein 
Sehluss gezogen werden. Das Erhitzen des Bromids [nit alkoho- 
lischer Kaliliisung in zlugeschmolzenem Rohr auf 1500 C., um die 
krystallinisehe Behenols~iure 45 ~H*~ ~ darzustcllen, ftihrte wegen 

zu geringer Menge zu keinem Resultat. 

F i n d e t i m  O r g a n i s m u s  e i n e F e t t b i l d u n g  a u s S e i f e n  s ta r t?  

Der eben erwiihnte Versuch wurde yon  Neuem in der Form 
aufgenommen, dass aus dem RtibSl dutch langes Kochen des Oels 
mit sehr verdtinnter Natronlauge nod Auswaschen eine Seife dar- 
gestellt wurde. Am 1. April 1867 begann ich mit diesent Versuch 
an einem Hunt], der 6649 Grin. wog und 330 Grin. fettfi'eies 
Fleisch mit 800 Ccm. Briihe als Futtcr erhielt; der Seifenzusatz 
wurde mit dem Fleisch innig verrieben. In den ersteu Monaten 
hatte ieh mit grossen Schwierigkeiten bei dieser Ern~ihrungsweise 
z u  kitmpfen, da schon naeh our mehrt~igigem Genuss yon Scife 
der tlund zu brechen und diarrhi~ische Faeces zu entleeren be- 
gann; alle hiegegen angewandten Mittel, die verschiedenste Vermi- 
schung der Seife mit Fleiseh, z.B. das Braten des Fleisches in 
Seife, war wirkungslos. Erst als ieh Anfangs dabei die oben (cf. 
S. 273) besehriebene Natronseife, die d'urch Zusatz yon NaCl aus 
der Kaliseife ausgef~illt war und ein vollkommen neutrales Pr~parat 
darstellte, anwandte, konntc der Hund l~ingere Zeit Seifenfutter ver- 
tragen, ohne in seinen Verdauungsfunctionen abnorme Stih'uugen 
zu erleiden; die harte Seife wurde im Tiegel gesehmolzen, mit 
wenig Fleisch verrieben, und dieses erst mit dem Rest innig zu- 
s ammengcriihrt. Am Anfange dieser Ftitterungsreihe (8. Juli) wog 
tier Hund 4725 Grin. und nahm urn 50 Grin. circa taglich bei 
detn erwiibnten Futter bisher ab; yon jetzt an erhielt er zu300 Grin. 
Fleisch mit 800 Ccm. Brtihe noch 28 Grin. (20 Grin, troekner) 
Seife, vom 13. Juli ab 58 Grin. (50 Grin. trockuer) Seife, yore 
19. Juli ab 66 Grin. trockner Seife mid  so al~m:~ihlich steigende 
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Mengen, er hatte demnach his zum 30. Juli, wo er 5665 Grin. wog, 
914 Grin. Seife verzehrt. An diesem Tage wurde er, da das wie- 
derholte Auflreten dyspeptischer Erscheinungen eino fortgesetzte Ftit- 
terung yon zweifelhaftem Erfolg orscheinen liess, get~dtet; son- 
stige Besehwerden, insbesondere Dyspnoe, hatten sich niemals 
gezeigt; der Ham war gleich in den ersten Tagen der Fiitterung 
alkaliseh gew0rden. Der Obduetionsbefund, dessen Resultate Herr 
Dr. C ohnhe im  pr~fte, ergab einen geringen Pannie. adip., nut 
am Mesenterium eine reiehlichere Fettmenge; die Schleimhaut des 
Magens in alas Wr spielend, die Labdriisen yon sonst nor- 
maler Besehaffenheit, nur mit grSsseren Fetttrl/pfehen versehen, 
die grossen Unterleibsdriisen normal, ebenso die BlutkSrperehen. 
Die Muske ln  yon gelbweisser Farbe, die Primitivbiindel sowohl 
aus den Muskeln der Extremit~ten als ganz besonders aus dem 
Herzen und dem Zwerchfell mit kleinen und grossen Fetttropfen 
so erftillt, dass yon Querstreifung fast Nichts mehr zn sehen war. 
Mit einem Worte, ich hatte hier noch viel ausgepr~igter den schon 
bet der Ftitterung mit Riibiil beschriebenen anatomischen Befund; 
tier experimentelle Naehweis des Uebergangs yon Seifen in Fett 
war eigentlich sehon dureh diese Thatsachen gegeben, nut dadurcb, 
dass die eingefiihrte Seife auch ira K~irperfett abgesetzt wurde, 
konnten die Wirkungeu des eingefilhrten Oels und daraus darge- 
stellter Seifen identiseh werden. 

Die gesammte Menge des Fettes, soweit sic zu gewinnen war, 
wurde mit 750 Cem. Magensaft aus 3 Sehweinemagen dargestellt 
und mit 3 Litres Wasser, die 0,2 pCt. CIH enthielten, einer Tem- 
peratur yon 390 C, abergeben. 51ach zwei Tagen Schwamm oben- 
auf eine Portion fltissigen Fettes, darunter eine Emulsion des re- 
stirenden Fettes mit Zellmembranen. Das Fett wurde abgehoben, 
die Emulsion mit etwas absolutem Alkohol benetzt und mit heissem 
Aether extrahirt; ein gelbes Filtrat sehwamm abet dem mitfiltrirten 
Wasser; das ittherische Filtrat wurde destillirt, and der Rtickstand 
mit dem frtiher gewonnenen Fett vereint. Oas Fett hatte einen Schmetz- 
punkt yon 29~ einen Erstarrungspunkt yon 18~ Die ganze Menge 
wurde mit viel Bleigliitte einige Tage hindureh gekoeht, big sie eine 
theils thongelbe, theils dureh Bildung yon Mennige ri~thlielm, brtiek- 
lige, homogene Masse bildete, die sieh leieht zerreiben liess. 

1300 Grin. Muskeln wurden rein gehaekt und mit I0 Litres 
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verdiinnten Magensafts verdaut; nach zwei Tagen schwammen auf 
der Wasserfliiche verdaute, rein gesehliimmte Muskelmassen, die 
mit Fett emulgirt waren; das darunter stehende Wasser war stark 
getriibt. Die oberste Schicht wurde abgehoben, mit wenig abso- 
Intern Alkohoi versetzt und mit Aether wiederholt warm ausgezo- 
gen; wegen der sauren Reaction des Extractes war das Uitmatin 
mit geliist worden, und das Filtrat hatte eine stark rothbraune F~ir= 
bung, yon dem mitgegangenen Wasser warde es im Seheidetrichter 
getrennt. Dutch Destillation wurde der Aether verjagt; das zuriick- 
bleibende Fett, sparer als erste Muskelfettportion bezeichnet, blieb 
selbst in der Stube noeh fitissig, erstarrte erst be| circa ~ 10~ 
Die zweite Muskelfettprohe wurde aus dem Rest der Muskeln sowie 
sitmmtlicher gebrauchten Filter gewonnen. Diese wurden mit Wasser 
geseht}ttelt, mit NaOCO ~ neutralisirt and filtrit, ihre Rtiekst~inde 
mit warmem Aether warm extrahirt und der Aether destillirt; eine 
braune fett ige,  schmierige Menge blieb zuriick. Die erste Portion 
wurde mit viel Bleiox~dh~drat versetzt und unter best~indigem Zu- 
satz yon etwas Wasser im Koehen erhalten. Das Pilaster hatte 
schliesslich eine schwaeh geiblichweisse Fiirbung. In der weiteren 
Darstellung wird nut yon diesem Pilaster gesproehen, wiihrend das 
tier zweiten Portion, das blass thongelb gef~trbt war, vorl~iufig zu- 
rtiekgestellt wurde. 

Das M e s e n t e r i a l f e t t p f l a s t e r  war leieht zerreiblich und 
wurde, nachdem es stark ausgepresst war, mit viel alkoholfreiem 
Aether in ether Koehfiasche erwlirmt; nachdem das pulverfiirmig 
zerfallene Bleisalz sieh gesetzt hare,  was sear langsam gesehieht, 
wurde der Aether abgegossen und filtrirt; das Filtrat hatte eine 
braune F~irbung. Woehenlang wurde diese Proeedur wiederholt, 
das Pilaster |miner wieder yon Neuem extrahirt, und das Filtrat 
destillirt. Endlich wurde eine Probe herausgenommen, mit Cllt 
und Wasser zerlegt; langsam schieden sich die festen Fetts~uren 
ab. Jetzt wurde alas ganze Pilaster, das zuletZt eine hellgelbe 
Farbe hatte, mit CIH und wenig absolutem Alkohol aufgekocht und 
fiitrirt. Das Filh'at trilhte sich sofort, es scaled sich eine obere 
Sehicht yon fettartig gliinzendem und eine untere yon kiirnigem 
derbem Aussehen ab; oben war Fettsliure, unten ein wenig PbCI, 
das in Weingeist nicht ganz uniBslich |st. Be| liingerem Stehen 
in der Kiilte trennten sieh .die Fetts~iuren noch voltkommener in 
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Form grosser~ sehneeweisser Sehuppen und Bllitter, sie wurden 
abgehoben, in dem von PbC1 abfiltrirten Alkohol nochmals heiss 
gelSst und Wasser so lange hinzugeffigt, bis eine braune, festere 
Schicht an die Oberfliiehe stieg; diese wurde mehrmals in Alkohol 
und dutch Wasser gef~illt, bis sie schliesslich rein und weiss er- 
halten wurde. Als diese Masse im Zimmer des Laboratoriums auf 
das Filter gebraeht wurde, ging ein Theil hiervon fltlssig durch 
das Filter hindurch. Dieser iliissige, gelbgef~irbte Theil, der 
also eine bei 170 C. fl(issige, bei 110 C. erstarrende weisse Fett- 
s~ure darstetlt, ist, wie ieh welter unten nachzuweisen versuchen 
werde, Erucasiiure. Die festen Fettsiiuren, die auf dem Filter zu- 
r0ckblieben, schmolzen, nachdem sie ausgepresst waren, bei 58,7~ 
erstarrten bei 55 o C., fast genau den Sehmelz- resp. Erstarrungs- 
punkten der festen Fettsliuren des normalen Hundefetts, wie ieh 
dutch Untersuehung des letzteren mieh tlberzeugt hatte. Ein Zu- 
satz yon Br zu diesen Fettsliuren bewirkt, dass im Anfange eine 

braune kuglige Masse zu Boden fallt, bald abet wieder unter Vet- 
lust der braunen Farbe in die Hiihe steigt und auf dem Wasser 
schwimmt; es addirt sich also Br zu keiner yon ihnen. Eine Probe 
von ihnen, die mit alkoholischer Kalilauge verseift wird, wird in 
BaO-salze umgewandelt und mit heissem Alkohol extrahirt, worin 
erucasaurer Baryt liislieh ist; im Filtrat war dieses Salz nieht naeh- 
zuweisen. Dutch fraktionirte F~illung d e r m i t  Alkali verseiften 
Fettsauren mit BaOA konnte ieh zwar Stearin- und Pahnitinsiiure 
naehweisen, abet nieht Araehinsliure, die um 2E und 2H ~irmer 
als Erucas~iuse im selben Verhiiltniss zu ihr stehen wiirde, wie 
Palmitinsiiure zur Oelsliure. 

l)er mit Aether extrahirte Theil des Pilasters, alas ~lsaure Blei- 
oxyd, stellte einen Haufen brauner,  nadelfi~rmiger, einen halhen 
Zoll langer Krystalle vor, die mit C1H und absolutem Alkoho], in 
der Wiirme zerlegt, eine braune iilartige Schieht ergaben, die auch 
bei niederer Temperatur noeh fltissig blieb; sie wurde abgehoben, 
ausgewasehen und in der Kiilte aufbewahrt; es war ein gelbliches 
Oel, das erst bei einigen Graden minus erstarrte; ieh werde auf 
diese S~ure, die Oels~iure, noch zurtickkommen. 

Das M u s k e l f e t t p f l a s t e r ,  nachdem es im Wasser geschl~immt 
und stark ausgepresst war, stellte eine schwaeb-hellgelbe Masse 
dar, die sehr leicht zerreiblieh war und beim llingeren SehUtteln 
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mit alkoholfreiem Aether zu einer staubfiirmigen Masse zerficl. 
Nachdem diese sich durch l~ingeres Stehen yore Aether abgesehie- 
den hatte, wurde er vorsichtig abgegossen und filtirt, das klare 
Filtrat hatte eine hellgelbe Farbe; auch hier, wie bei dem Mesen- 
terialpflaster, vergingen Woehen, ehe die Extraction beendet war. 
Dann wurde das Pilaster mit CltI und wenig absolutem AIkohol 
kochend zerlegt und filtrirt; das Filtrat war gelblich, trUbte sich 
beim Erkalten und zeigte dann einen helleren Bodensatz in einer 
dunkleren Fliissigkeit. Der auf dem Filter zuriickgebliebene Rtick- 
stand des Pilasters war stark klebrig und bestand aus grossen 
Brocken, die mit CIH und absolutem Alkohol sorgf~iltig zerriehen, 
erw~irmt und filtrirt wurdem Im ersterw~ihnten Filtrat, das die 
festen, in Aether unliislichen Fetts~iuren enthalten musste, zeigten 
sich heim Stehen in der Kiilte eine geringe Mengc yon tafelfi~rmig 
ausgehreiteten Krystallen, die abgehoben win'den; die Fltissigkeit 
wurde noehmals erw~trmt und mit viel Wasser versetzt, es ent- 
stand our eine starke wolkige Triibung, ohne dass sich auch nach 
so langem Stehen ferner feste Fettsiiuren abschieden. Diese triibe 
wlissrige Masse wurde daher eingedampft und mit Aether extrahirt, 
der Riickstand yon destillirtem Aether nochmals mit absolutem Al- 
kohol aufgenommen; nachdem dieser zum Theil abgedampfi war, 
schwammen auf der Oberfl~iche ~ilartige Tropfen umber. Eine Fett- 
s~ure yon gleicher Consistenz, aber in weit griisserer Menge wurde 
aus dem geschilderten Pflasterrtickstand gewonnen; die Menge tiber- 
traf die unter gleichen Verh~iltnissen im Mesenterialfettpflaster ge- 
fundene um mehr als das Doppelte, auch hievon werde ich nach- 
weisen, class es Erueasiiure war, deren Glycerid so massenhaft im 
Muskelgewebe auKrat: Die geringe Menge der tibrigen festen Fett- 
siiuren reichte nur zu einer Schmeizpunktbestimmung, der bei 
570 C. lag. 

Die in Aether geliisten Bleisalze des Muskelfettpfiasters bilde- 
ten einen Haufen yon braunen, langen, nadelfiJrmi~,en Krystai[en, 
die mit CIH und absolutem Alkohol heiss zerlegt als iilartige braune 
Masse bei Wasserzusatz sieh auf der Oberfliiche ansammelten; in 
einer mit einem Hahn versehenen Burette wurde sie yore Wasser 
getrennt. Wurde eine Probe dieser Masse auf Wasser sehwimmend 
mit Br versetzt, stark damit gesehtlttelt und abgekr so sehwand 
der Bromgeruch, die Oelsliure selhst wurde hraunroth und sank 
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zu Boden. Erst bei l~ingerem Zusatz yon Br land keine Addition 
mehr statt, der Bromgeruch blieb alsdann, die Bromtils~iure ~indcrtc 
abet ihre Beschaffenheit nicht. Wurde salpetrige S~lure dutch diese 
Oels~ure hindurch geleitet, so evstarrte sie nur langsam; ob wegen 
vorhandener Zersetzungsprodukte oder wegen der milgliehen An- 
wesenheit yon Leildilsaure, konnte ich nicbt feststellen. In allen 
diesen Reactionen gleich verhielt sich auch die aus dem ~itherischen 
Filtrat des Mesenterialfettpflasters dargestellte Oels~ure. 

Wir gehen zur Betraehtung jener im Anfange mir selbst r~ith- 
selhaften Fettsiture fiber, die neben Stearin- und Palmitins~ure ge- 
wonnen war, dcren Bleisalz also in Aether unliislieh ist. Wnrde 
sic gereinigt und mit verdiinnter Sa!peters~iure bci einer Tempe- 
ratur yon 60- -70  ~ C. so lange erwiirmt (ira vorliegenden Falle un- 
gef~ihr 2 Stunden), bis Blasen aufstiegen, und sehnell in kaltes 
Wasser getaueht, so erstarrte sic ziemlieh sehnell; dutch wieder- 
holte Umkrystallisatlon aus heissem Alkohol wurde sie gereinigt 
nnd bildete alsdann weisse gl~inzende Bliittchen, die sorgf~iltig aus- 
gepresst bei 58~ sehmolzen und bei 53 ~ C. wieder erstarrten. 
Die yon H a u s s k n e c h t  auf diese Weise gewonnene, der Erueasiiure 
isomere Fetts~iure, yon ibm Bassidins~iure genannt, schmilzt bei 
60~ erstarrt bei 54~ Tropfte man zu dieser festen S~iure, 
wenn sic anf Wasser schwamm, vorsichtig Br hinzu, so ver- 
schwand beim Schtitteln sofort dessen Geruch und Farbe, die Masse 
selbst sank zu Boden; dieses wurde so lange fortgesetzt, his der 
Geruch nach Br blieb, l)iesen Ueberschuss liess ich verdunsten 
und li~ste die Brombassidins~iure in heissem absolutem AIkohol 
auf, worin sic beim Erkalten vollkommen weiss ausfiel, l)iese um- 
krystallisirte Masse ist krystallinisch. Leider behielt ich nach all 
diesen lqeactionen nicht eine hinreichende Menge tibrig, um sic einer 
Elementaranalyse mit Erfolg zu unterwerfen; bei der ersten Auf- 
findung dieser Fetts~iure batte ich keine Ahnung, dass sic die viel- 
gesuchte Erueas~iure sei. Um schliesslich festzustellen, ob diese 
fliissige S~iure nicht etwa trotz  wochenlanger Extraction mit war- 
mere Aethcr zuriickgebliebene Oels~iure sei (allerdings schon des- 
halb unwahrseheinlieh, well diese, wie mir mein erstes missgltlektes 
Experiment gezeigt hatte, die festen Fetts~iuren geltist h~ilt), wurde 
eine Probe Oels~iure desselben Pilasters, die aus dem ~itherischen 
Filtrat also dargestellt war, gleichzeitig mit der yon mir als Eruca- 
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s~iure betrachteten Fetts~iure mit verdtinnter NO 5 erw~irmt; auch 
nach doppelt so langem Erw~irmen trat die Umwan~dlung nicht auf; 
8 Stunden iang mindestens musste ieh hiezu erwlirmen. 

Da man bei der Beschaffenheit der Siiure vo.n Anfang an nut 
zwischen Oelslture und Erucasiiure sehwanken konnte, so gab diese 
Differenz der Reactionen den entschiedensten Beweis, dass sowohl 
im Mesenterialfett als ira Muskelfett Erucin sieh abgelagert hatte. 
Das Gesammtresultat der chemischen Analyse war demnach, dass 
das Mesenterialfett Stearin, Palmitin und Olein in mindestens nor- 
meier, Eruein in geringer Menge; des Muskelfett dagegen die Gly- 
ceride der festen Fettsliuren in abnorm geringer, dagegen die der 
Erucas~iure und Oels~iure in grosser Menge enth~lt. Die Ablage- 
rung der Erucasliure im Muskelgewebe sprieht gegen die Annahme 
einer fettigen Muskeldegeneration, die durch eine ErnlihrungsstiJrung 
etwa hervorgerufen sein sollte; sic ist ein klarer Beweis, dass aueh 
Muskeln die Fettinfiltration erleiden ktinnen, was bekanntlich nicht 
mit vermehrter Fettaufnahme zusammenfiillt. 

S e h l u s s .  
Unsere Anschauungen fiber die Fettresorption im Darmka.nal 

werden wir dahin zu erweitern haben, dass wir auch dem Versei- 
fungsprozess eine wesentliehe Belle ftir dieselbe zuertheilen; mein 
erster und mein tetzter Versuch zei~ten, dass Seifen resorbirt und 
ebendiese yore Organismus in Fette utngewandeit werden. Wenn 
aber diese Thatsache daftir zu sprechen scheint, dass das: Nah- 
rungsfett im Organismus abgesetzt wird, so eomplicirt sich die 
Einfachheit dieses Schlusses dadurch, dass I) die gri~sste Menge des 
Nahrungsfettes nicht im Hauptdepot des Organismus, im Fettzeli- 
gewebe, sondern an den seeundiiren Stellen fi~r Fettablagerung im 
Musket aufgefunden wurde; 2) dass das Fett des Fettzel|gewebes aus 
den drei ph?siologischen Fetten~ yon denen zwei, Palmitin und Stea- 
rin, gar nicht eingeftlhrt waren, vorzugsweise zusammengesetzt war. 
Diese Hauptmasse des gesammten Fettes hatte demnaeh der Orga- 
nismus sich selbst gebildet, des eingefiihrte Fett spielt f(ir den Fr.tt- 
ansatz nur eine nebens~ichliche Rolle. Inwiefern hiebei die Hetero- 
genit~it des Nahrungsfettes, die geringe Menge der NahrungseL~eisse 
yon wiehtigkeit ist, milssen zukilnfiige Experimente lehren. 

Berlin, im Miirz 1868. 


